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INTRODUGAO

A agua de abastecimento refere-se a agua fornecida para consumo humano,
para fins industriais, agricultura e outras atividades humanas, pressupondo assim a
existéncia de captacao, transporte e distribuicdo da agua aos consumidores, com ou
sem tratamento. O abastecimento de agua tem implicagbes diversas de carater
ambiental, relacionadas ao bem-estar da populacdo e a saude publica, com o
desenvolvimento das atividades econbémicas e com a manutengdo da paisagem em
meio rural, visando a preservacao dos ecossistemas.

Pode-se considerar que, em relacdo ao ambiente, a agua gera algumas
preocupacdes essenciais, nomeadamente no que diz respeito a limitagdo dos recursos
e as consequéncias dessa limitagcdo para as atividades humanas, além da
manutencdo da qualidade da agua perante as condigbes do aumento da procura.
Outra preocupacgéao resulta da relagdo direta que existe entre a saude e a agua,
particularmente no que diz respeito as doengas associadas a insuficiéncia da agua,
quer qualitativa, quer quantitativa. As doencas decorrentes da agua sao classificadas
em doengas de origem hidrica (decorrente da presenga de metais pesados, por
exemplo) e de veiculagado hidrica (gastroenterites, amebiases, hepatite, leptospirose
etc.)

A poluicdo ambiental por micro-organismos e por agentes toxicos € uma
realidade preocupante e crescente e é causada pelo desrespeito aos bens naturais
que se manifesta de diversas formas, como o lancamento direto ou indireto de
despejos domésticos e agropecuarios sem tratamento ou apds tratamentos ineficazes;
deposicao inadequada desses residuos, muitas vezes de maneira clandestinamente.

Como em qualquer analise laboratorial, a coleta adequada das amostras é de
fundamental importédncia para garantir representatividade, consequentemente,
resultados confiaveis. E importante salientar que, devido as constantes alteragées
ambientais, ndo existem amostras iguais; dessa forma, o planejamento da coleta
devera ser criterioso para fornecer quantidade de amostras suficiente para a
realizagdo de todos os testes requeridos.

O presente guia de coleta de amostras de aguas utiliza como referéncias
suplementares as seguintes Normas Brasileiras Registradas (NBR), da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), e do Standard Methods for Water and
Wastewater, 21 ed.:

NBR 9896 — Glossario de poluicdo das aguas - AGO 1993;

NBR 9897 — Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos

receptores — Jun 1987

v NBR 9898 — Preservagéo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores — Jun 1987

v NBR ISO/IEC 17025 — Requisitos gerais para competéncia de laboratério de
ensaio e calibracdo — Jan 2001;

v’ Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 21.ed. (2005).

v
v

O objetivo deste manual é a padronizacdo, por meio de procedimentos
operacionais-padréao, da realizacdo da coleta, do armazenamento e do transporte de
agua para analises microbiolégicas e fisico-quimicas de aguas.



Este manual pode fornecer informagbes para amostragens de aguas por
razdes nao regulatérias. Qualquer monitoramento submetido ao laboratério para esses
propésitos deve também seguir os requisitos descritos neste manual. De uma maneira
geral, ndo importando qual o objetivo e o tipo de exame que sera realizado, algumas
diretrizes devem ser seguidas para a coleta e preservacao das amostras.

2. PLANO DE AMOSTRAGEM

2.1.Planejamento

O planejamento tem por objetivo definir as atividades de coleta, preservagao,
manuseio e transporte das amostras, de modo a assegurar a obtencado de todas as
informacdes necessarias da forma mais precisa, com o menor custo possivel.

Esta fase devera definir, em detalhes, o programa de coleta de amostras,
levando em consideragdo os métodos analiticos que serdo aplicados, assim como
prever os recursos humanos, materiais e financeiros necessarios. Um bom
planejamento devera ser embasado em informacgdes preliminares como a cuidadosa
determinacdo dos pontos de coleta e o estabelecimento de um itinerario racional,
levando em conta a disponibilidade do laboratério para a execugao das analises e 0s
prazos de preservacdo das amostras. E importante também definir se o local de
amostragem é um corpo receptor de efluentes, sendo necessario conhecer, em
detalhes, os processos industriais responsaveis pela producdo dos efluentes no
entorno.

Se o objetivo da analise € pericial e visa a avaliar a contribuicido do langamento
de um determinado tipo de efluente na qualidade do corpo receptor, a coleta deve ser
realizada sempre que possivel, em pelo menos trés pontos: Montante (ponto controle,
localizado antes do langamento, de forma que este ponto ndo seja influenciado pela
zona de difusao), Zona de mistura (confluéncia do efluente com o corpo receptor) , e
Jusante (logo apds o langamento da fonte poluidora), evitando-se, porém, retirar agua
da pluma do efluente; além de varios pontos no curso do corpo d’agua para avaliar a
capacidade de diluicdo. Paralelamente, deve ser feita a coleta de um ponto controle da
origem, ou seja, a coleta do proprio efluente que esta sendo langado, e/ou na origem
do local suspeito para que seja possivel a caracterizagao e o confrontamento.

2.2. Amostra:

De acordo com a NBR ISO/IEC 17.025 a amostragem é um procedimento
definido, pelo qual uma parte de uma substancia, material ou produto é retirada para
produzir uma amostra representativa do todo, para ensaio ou calibragdo. A
amostragem também pode ser requerida pela especificagdo apropriada, para a qual a
substancia, o material ou o produto é ensaiado ou calibrado. Em alguns casos (por
exemplo: analise forense), a amostra pode nao ser representativa, mas determinada
pela disponibilidade.



3. COLETA DE AMOSTRAS E PROCEDIMENTOS DE CAMPO

3.1. Coleta de Amostras:

Um checklist devera ser realizado, antes de se partir para a coleta das
amostras, esse procedimento € necessario para evitar que a equipe responsavel pela
coleta nao possa realiza-la pela falta de algum equipamento ou material.

LISTA DE EQUIPAMENTOS

CHEC
K

LISTA DE EQUIPAMENTOS

CHECK

Documentacao

Acondicionamento e transporte

Plano de monitoramento

Gélo reciclavel

Mapas apropriados da area

Material de embalagem

Caderno de campo/ ficha de coleta

Fita adesiva (vedacao caixas)

Canetas e lapis/ reldgio

Etiquetas de identificacdo/Lacres

Equipamentos de coleta

Equipamentos de seguranca

Haste de coleta

Kit de primeiros socorros

Coletor de profundidade

Oculos de sol/protecio

Frasco coletor

Botas de cano alto impermeaveis

Medidores de campo

Agua potavel

Caixa de luvas

Capa de chuvas

Frascos de coleta

Filtro solar/ repelente

Etiquetas de identificacdo

Antiséptico para méos

Descontaminacao

Colete salva-vidas

Alcool 70%

Outros

Esponja e Escova

Maquina fotografica digital/
carregador

Solucéao detergente

Filmadora/ carregador

Papel absorvente

Caixa de ferramentas

GPS e baterias

Confirmacéo de acesso (chaves)

Outros materiais especificos

3.1.1. Frascos para Coleta

v" Dependendo do tipo de coleta, os materiais podem sofrer pequenas variagoes.
Os frascos de coleta deverdo ser resistentes, de vidro borosilicato (V), de vidro
borosilicato &mbar (VB) ou polietileno (P), além de ser quimicamente inertes e permitir
uma perfeita vedacao. Preferencialmente, as tampas deverao ser do tipo auto-lacraveis,
permitindo assim uma maior confiabilidade na amostra. Todos os frascos devem ser
escrupulosamente limpos, conforme descritos nos procedimentos operacionais padrbes
de cada tipo de analise. Os frascos deverao ser preferencialmente de boca larga, para
facilitar a coleta e sua limpeza e resistentes a autoclavagdo, naqueles destinados a

analises microbiolégicas.

v Em casos onde houver necessidade, devera ser utilizado frasco de oxigénio
dissolvido, os quais deverao ser de vidro borosilicato com tampa esmerilhada e estreita

(pontiaguda), com selo d’agua.

v" Convém levar frascos adicionais ao programado, pois poder&do ocorrer quebras,
contaminac&o ou vazamento, obrigando o técnico coletor a substituir a embalagem e,

em alguns casos, a repetir a coleta.




v" Nao tocar a parte interna dos frascos e do material de coleta (como tampas)
nem deixa-los expostos ao pd, fumaca e outras impurezas, tais como: gasolina, 6leo e
fumacga de exaustdo de veiculos, pois podem ser grandes fontes de contaminagéo de
amostras. Cinzas e fumaca de cigarro podem contaminar fortemente as amostras com
metais pesados e fosfatos, entre outras substancias.

v" Recomenda-se aos coletores fazer a sepsia nas maos com alcool 70°GL, e nado
fumar, ndo falar ou comer durante o procedimento da coleta de amostras. Devera
também adotar o uso de EPIs (luvas, avental, mascara etc.) com vistas a protegédo da
amostra e também do préprio coletor, no caso de aguas suspeitas de contaminacéo.
Dever-se-a utilizar um par de luvas de procedimento para cada ponto de coleta, no
caso das analises fisico-quimicas, as luvas nao deveréo ser lubrificadas com talco.

v/ Caso sejam utilizadas amostras para analises de campo, essas nio deveréo
ser enviadas ao laboratorio.

v' Os frascos de coleta deverdo permanecer abertos apenas o tempo necessario
para o seu preenchimento e ser mantidos ao abrigo do sol.

v' Os reagentes utilizados na coleta deverdo ser de minimo grau Para Analise
(P.A.) e, se possivel, grau ISO ou superior. Isso evita a contaminagcdo das amostras por
reagentes de baixa qualidade.

3.2 Analises de Campo:

Sempre que necessario, durante a coleta, deverdo ser realizadas as
determinagdes do pH e da temperatura, e no caso de redes de abastecimento de cloro
residual. As determinacbes de campo deverdo ser realizadas em recipientes
separados daqueles que serdo enviados ao laboratério, evitando-se, assim, possiveis
contaminacdes. Para a determinagdo de cloro residual livre e total devera ser utilizado,
de preferéncia, equipamento colorimétrico digital, ou papeis indicadores quantitativos
com valores de leituras compativeis com os estabelecidos na legislagdo de agua para
consumo para a determinacéo do pH, quando possivel, devera ser usado um pH metro
portatil, caso isso ndo seja possivel, podera ser utilizado papel de pH de boa
qualidade. A determinagao da temperatura devera seguir o mesmo padrdo, quando na
falta de um termdmetro digital portatii com certificado de calibragdo, podera ser
utilizado termémetro calibrado com escala entre 0°C e 50°C.

Além das determinagbes ja citadas se possivel poderdo ainda ser realizadas as
seguintes analises:

* Turbidez;

» condutividade e

» oxigénio dissolvido.

OBS:

1. todos os equipamentos utilizados deverdo estar calibrados e com certificado de
calibracdo emitido por 6rgdo competente. O técnico coletor ndo devera esquecer-se
das solugdes de calibragdo dos equipamentos;

2. os medidores de campo nao fornecerdo resultados precisos, a menos que eles
sejam calibrados antes de cada utilizagdo. Em particular, oxigénio dissolvido, pH e
turbidez, frequentemente, variam durante o dia. Os requisitos de calibragdo variardo
entre medidores e fabricantes, assim é importante seguir as instru¢des fornecidas com



o equipamento. E recomendado que, no minimo, o medidor seja calibrado antes de
cada evento de amostragem;

3. oxigénio dissolvido (OD) é uma medida da quantia de oxigénio disponivel dentro de
um corpo d'agua e, € medido em uma escala de 0 mg/L-20 mg/L ou como
porcentagem de saturacdo. Pode ser determinado usando medidores eletrbnicos
portateis (Figura 1) ou por titulagdo. Os medidores eletronicos (sdo, sem duvida, os
mais convenientes e deveriam ser usados onde quer que seja, sempre que possivel; e
4. varios analitos, tais como: calcio, nitrito, nitrogénio amoniacal, fluoreto, etc., quando
medidos em medidores eletrbnicos, podem ser apropriados para situagbes onde os
parametros estdo presentes em concentragdes altas, mas podem estar sujeitos a
interferéncia de outras substancias. Entdo, os resultados produzidos por esses
medidores de campo poderdo ndo ser comparaveis com aqueles produzidos no
laboratdrio.

4. PRESERVAGAO DAS AMOSTRAS

As técnicas de preservacao sao vitais para minimizar alteragbes nas amostras.
Alguns preservativos comuns estao descritos abaixo:

a) Congelamento — é um método de preservagdo que pode ser aplicado para
aumentar o intervalo de tempo entre a coleta e a analise, para maior parte dos
parametros de composi¢cao quimica. Nao podera ser usado para a determinacao de
DBO e DQO, além do teor de sdlidos filtraveis e nao filtraveis ou de qualquer
parametro nessas fragdes, pois os componentes dos residuos em suspensao se
alteram com o congelamento e posterior descongelamento.

b) Refrigeracdo — Manter as amostras entre 1°C e 4°C preservara a maioria de
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas em curto prazo (< 24 horas) e, como tal, é
recomendado para todas as amostras entre coleta e entrega para o laboratério. E
recomendado para amostras microbioldgicas ser refrigerada entre 2°C e 10°C. O gelo
pode ser rapidamente usado para resfriar amostras para 4°C antes do transporte. As
barras de gelo reutilizaveis séo preferidas em vez das de gelo solto. Lembre-se: o
gelo ndo deve entrar em contato com as amostras.

c) Adicéo de agentes quimicos — é um método de preservacdo mais conveniente,
quando possivel, pois oferece o maior grau de estabilizacdo da amostra e por maior
espaco de tempo. No entanto, ndo € possivel recorrer a adigbes quimicas em casos
de determinagcdo de parametros biologicos, como a DBO, contagem de
microrganismos, etc., e em casos de ocorréncia de interferéncias de andlises
quimicas.

5. RECOMENDAGOES PARA COLETA E PRESERVAGAO DE AMOSTRAS

As recomendagdes quanto ao tipo de frasco para coleta, a quantidade de
amostra necessaria, a forma de preservagado e ao prazo entre a coleta e o inicio da
analise, para os parametros de maior interesse, sdo apresentados na Tabela 1. E



possivel ainda observar algumas pequenas diferengas entre os referenciais de alguns
autores:

Tabela 1: Recomendagdes quanto ao tipo de frasco, forma de preservacao e prazo de
execucao de analise para cada parametro.

Parametros Frasco Preservacao Prazo
Alcalinidade | Vidro polietileno ou Refrigeragdo a 4°C 14 dias
polipropileno agua limpa
24hrs; agua
poluida <
24hrs*
Aluminio Polietileno, HNO; para pH < que 2 6 meses
polipropileno e vidro menor
possivel*
Carbono Polietileno, Refrigeragao a 4°C, HCl ou 28 dias
Organico polipropileno e vidro H.SO, ou H3PO, para pH < 2 7 dias*
Total
Cianeto Polietileno, Refrigeracdo a 4°C, NaOH para | 14 dias
polipropileno e vidro pH > 12 24 horas*
Cloreto Polietileno, N&o é necessario Analise
polipropileno e vidro imediata
7 dias*
Cobre Polietileno, HNO; para pH < 2 6 meses
polipropileno e vidro
Condutivida | Polietileno, Refrigeracao a 4°C 24 horas
de polipropileno ou vidro
Cor Polietileno, Refrigeracédo a 4°C 48 horas
polipropileno e vidro 24 horas*
Cromo total | Polietileno, HNO; para pH < 2 6 meses
polipropileno e vidro
Cromo 6* Polietileno, Refrigeracédo a 4°C 24 horas
polipropileno e vidro
Cromo 3* Polietileno, HNQO; para pH < 2 6 meses
polipropileno e vidro
DBO5 Polietileno, Refrigeracédo a 4°C 48 horas
polipropileno e vidro 24 horas*
DQO Polietileno, Refrigeracao a 4°C, 28 dias
polipropileno e vidro H,SO, para pH < que 2 7 dias*
Dureza Total | Polietileno, Refrigeracdo a 4°C e HNO; 7 dias
polipropileno e vidro para pH <2
Dureza Polietileno, Refrigeracao a 4°C e HNO; 7 dias
Calcio polipropileno e vidro para pH < 2
Dureza Polietileno, Refrigeracdo a 4°C e HNO; 7 dias
Magnésio polipropileno e vidro para pH < 2
Fenois Vidro Refrigeracédo a 4°C, H,SO, para | 28 dias
pH <que 2 24 horas*
Ferro Polietileno, HNO; para pH < 2 6 meses
polipropileno e vidro
Fluoreto Polietileno ou N&o € necessario; 28 dias
polipropileno Refrigeragdo a 4°C* 7 dias*
Fosforo Polietileno, Refrigeracao a 4°C, H,SO, para | 28 dias
reativo polipropileno e vidro pH < que 2 7 dias*
Vidro*
Manganés | Polietileno, HNQO; para pH <2 6 meses




polipropileno e vidro
Nitrogénio | Polietileno, Refrigeracédo a 4°C, H,SO, para | 24 horas
Amoniacal | polipropileno e vidro pH < que 2
Nitrito Polietileno, Refrigeracédo a 4°C 48 horas
polipropileno e vidro 24 horas*
Parametros Frasco Preservagao Prazo
Nitrogénio | Polietileno, Refrigeracédo a 4°C, H.SO, para | 28 dias
Total polipropileno e vidro pH <que 2 7 dias*
(O]} Vidro Refrigeracdo a 4°C, HCI para 4 a 8 horas
Consumido pH < que 2
em H*
Oleos e Vidro Refrigeracdo a 4°C, HCl ou 24 horas
graxas H,SO, para pH < que 2
(O} Vidro Refrigeracdo a 4°C, HCI para 4 a 8 horas
Dissolvido pH < que 2
pH Polietileno, | == Analise
polipropileno e vidro imediata
Residuo Polietileno, Refrigeracdo a 4°C 7 dias
Mineral polipropileno e vidro
Sulfato Polietileno, Refrigeragao a 4°C; 28 dias
polipropileno e vidro pH < 8,0* 7 dias*
Sulfetos Polietileno, Refrigeracao a 4°C, 7 dias
polipropileno e vidro adicionar Acetato de Zinco +
Vidro* Hidréxido de Sédio para pH >9
pH 6,0 -9,0
Surfactantes | Polietileno, Refrigeracédo a 4°C 48 horas
polipropileno e vidro 24 horas*
Turbidez Polietileno, Refrigeracao a 4°C; 48 horas
polipropileno e vidro Evitar exposi¢éo a luz* 24 horas*
ambar
Zinco Polietileno, HCl ou HNO; parapH <que2 |6 meses
polipropileno e vidro
Coliformes | Polietileno, Refrigeragao a 4°C, 8 horas
Totais e polipropileno e vidro 0,008% Na,S,03;— aguas preferéncia
Fecais ambar cloradas gj‘r’]sécseder

Fonte: Metodologia inclusa na 21?2 Edigdo do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, (2005) e USEPA, (1998).

* Recomendado por: SOUZA, Helga Bernhard de. Guia técnico de coleta de amostras por Helga Bernhard
de Souza e José Carlos Derisio. Sdo Paulo, Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 1977.

6. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Os pontos de coleta deverao ser detalhadamente descritos na ficha de coleta,
incluindo suas coordenadas; condi¢des hidrolégicas e geoldgicas; topografia;
condi¢coes meteoroldgicas, no dia da coleta e nas ultimas vinte e quatro ou quarenta e
oito horas, utilizacdo da agua (abastecimento publico, recreagao, dessedentacido de
animais, irrigacao etc..)



6.1. Documentacéao

Todo o procedimento da coleta devera ser documentado, inclusive com fotos. A
localizagao precisa dos pontos de coleta devera ser conseguida por meio de um GPS
(Global Positioning System - Sistema de Posicionamento Global).

Cada amostra (um ou mais frascos) devera ser acompanhada por uma ficha de
coleta, e os procedimentos de Cadeia de Custodia deverao ser iniciados.

A Cadeia de Custddia € um processo de documentacgao da historia cronoldgica
da amostra, para garantir a idoneidade e o rastreamento dessas. Isto da a confianca
de que a integridade de amostra nao foi comprometida se as amostras séo para fins
legais ou se existe qualquer suspeita que as amostras possam ser adulteradas em
qualquer etapa do processo (momento da coleta até a analise).

A ficha de coleta deve ter no minimo as seguintes informagdes:
a) codigo de Identificacao;
b) autoridade solicitante;
c) identificacdo do ponto de amostragem e sua localizagao;
d) procedéncia da amostra (efluente, rio, lago etc.)
e) profundidade em que amostra foi coletada;
f) condi¢cbes Climaticas no momento da coleta e no periodo imediatamente anterior;
g) parametros analisados no campo e seus resultados;
h) par@metros a serem analisados no laboratério;
i) cadeia de custddia:
* nome do técnico que coletou data, hora e assinatura;
* nome do técnico que fez o transporte, data, hora e assinatura; e
* nome do técnico que recebeu a amostra no laboratério, data, hora e assinatura;
e
j) espacgo para anotar alteragdes sobre quaisquer ocorréncias anormais relacionadas a
amostragem, e condi¢des especiais que possam fornecer dados de importancia para
a interpretacao dos resultados.

A ficha de coleta devera acompanhar as amostras respectivas, quando
enviadas ao laboratério.

A amostra coletada devera ser identificada adequadamente, sobre o proprio
frasco, com tinta insollivel em agua, ou com etiquetas. O técnico coletor devera tomar
muito cuidado na transcricao da identificacdo da amostra para a ficha de coleta a fim
de evitar trocas de identificagao.

6.2. Acondicionamento e Transporte das Amostras

Apébs a coleta das amostras, essas deverao ser perfeitamente acondicionadas,
para evitar quebras e contaminagido, e transportadas ao laboratério, no tempo
necessario para que sua analise ocorra dentro do prazo de validade da preservacgao.

O transporte das amostras devera ser realizado em caixas térmicas, que
permitam o controle da temperatura e o seu fechamento por meio de lacres (se
possivel numerado). Normalmente, a temperatura de transporte é de - 4°C. Caso nao
seja possivel o uso de caixas térmicas, podera ser utilizada caixa de isopor com gelo
reciclavel, buscando evitar o contato direto do gelo com as amostras.



Os seguintes procedimentos sdo recomendados ao preparar a amostra para
transporte:

a) colocar os frascos na caixa de amostras de tal modo que figuem firmes durante
o transporte;

b) nos casos em que for utilizado gelo para preservagéo, cuidar para que o0s
frascos, ao final do transporte ndo figuem submersos na agua formada pela
sua fusao o que aumentaria o risco de contaminagao; e

c) evitar a colocagao de frascos de uma mesma amostra em caixas diferentes.

Se a amostras forem enviadas por meio de transporte comercial, além dos
procedimentos ja listados, o técnico coletor devera tomar os seguintes cuidados
complementares:

a) prender firmemente a tampa da caixa que contém a amostras;

b) identificar a amostra, pelo lado de fora, indicando sua procedéncia, seu

destino, a data de envio e outras datas que sejam importantes;
c) indicacbes de “PARA CIMA”,“FRAGIL” e “PERECIVEL”, escritas de modo
perfeitamente legivel; e

d) enviar dentro da caixa, em envelope plastico lacrado, uma cépia da ficha de
coleta das amostras enviadas. Como seguranga, uma copia das fichas de
coleta devera ser retida com o técnico coletor.

6.2.1. Tempo de detengéo das amostras (prazo de entrega)

As técnicas de preservagado poderao reduzir as taxas de degradacdao de um
analito, mas nédo podem parar completamente. Todos os analitos tém um prazo de
validade que é o tempo maximo previsto entre a amostragem e a analise. Esses
prazos estdo dispostos na Tabela 1. As amostras deverao ser entregues ao laboratério
com base no parametro a ser analisado que apresentar o menor prazo para analise.

7. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PADRAO (POP’s) PARA COLETA DE
AMOSTRAS DE AGUA

7.1 Andlises Microbioldgicas

POP n° 1 — Lavagem e Esterilizagdo do Material para Coleta

Materiais Necessarios:

- frascos de vidro ou plastico de boca larga (4 cm) com tampa de rosca, resistentes A
esterilizagao, com volume minimo de 200 mi;

- autoclave;

- detergente neutro ndo toxico;

- esponja;

- escova;
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- agua destilada ou deionizada;

- estufa de secagem e esterilizagao;

- solugao de tiossulfato de sodio a 1,8%;

- solugéo de EDTA (&cido etilenodiaminotetracético) a 15%; e
- fita de autoclave.

Procedimentos:

1- Descontaminar os frascos e as tampas por autoclavacao a 121°C, a presséao de 0,1
MPa (1atm), durante 30 minutos. As tampas deverao ser afrouxadas para evitar a
ruptura dos frascos.

2- Apos a descontaminacao proceder a lavagem dos frascos e tampas na seguinte

sequéncia:

e.

esvaziar o conteudo do frasco;

limpar a parte externa do frasco e tampa, com auxilio de uma esponja e
escova;

adicionar uma gota de detergente liquido, no interior do frasco e da
tampa, e escovar a parte interna com auxilio de uma escova propria;
enxaguar dez vezes em agua corrente, enchendo e esvaziando
totalmente o frasco; e

enxaguar trés vezes em agua destilada ou deionizada.

3- Ap6s a lavagem dos frascos e das tampas, deixar escorrer a agua e colocar em
posicao emborcada, em estufa a 100°C.

4- Antes da esterilizagao, preparar os frascos da seguinte maneira:

nos frascos que serao utilizados para coleta de amostras contendo cloro
residual, devera ser adicionado 0,1 ml de uma solucéo de tiossulfato de
sédio a 1,8%, para cada 100 ml de amostra (identifica-los);

frascos que serado utilizados para coleta de amostras contendo metais
pesados em concentragdo superior a 0,01 mg/l , devera ser adicionado
0,3 ml de uma solugéo a 15% de EDTA para cada 100 ml; e

fechar os frascos e colocar a fita indicadora de esterilizagao.

5- Os frascos deveréo ser esterilizados da seguinte maneira:

a. frascos de plastico e de vidro deverao ser esterilizados em autoclave a
121°C a 0,1 MPa (1 atm), por 30/15 minutos. Antes da autoclavacéo, ao
colocar os frascos na autoclave, é necessario afrouxarem-se as tampas
para evitar a ruptura dos frascos e permitir a entrada circulagéo de ar. Logo
apos a retirada da autoclave, fechar os frascos.

b. os frascos deverao ser armazenados ao abrigo de luz, p6é e umidade;
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POP n° 2 — Coleta de Amostra para Analises Microbiolégicas em Agua Tratada

(Torneira)

Ensaio: Bactérias heterotréficas, Coliformes totais, coliformes de origem fecal,

Escherichia coll.

A coleta de amostras para o exame microbiolégico devera ser realizada

sempre antes da coleta de qualquer outro tipo de analise. Tal procedimento visa evitar
a contaminacao do local da amostragem com frascos nao estéreis.

Material Necessario:

GPS;

maquina Fotografica;

frasco estéril com solugao de tiossulfato de sédio a 1,8% por 100 ml de amostra;
luvas de procedimento;

caixa térmica ou caixa de isopor com gelo reciclavel ou gelo picado;

termdmetro 0° a 50°C ;

equipamento ou material para determinagao de pH;

equipamento ou material para determinagao de cloro;

swab estéril;

alcool a 70°GL ou hipoclorito de sédio a 2%;

caneta propria para escrita em vidro ou plastico com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva; e

ficha de coleta.

Procedimento:

1-

2-
3.

anotar na ficha de coleta o enderegco completo do local e, se possivel, tomar as
coordenadas (latitude e longitude), por meio GPS e fotografar o local da coleta;
calcar as luvas

considera-se o procedimento de flambagem desnecessario, pois além de provocar
danos as torneiras e valvulas, comprovou-se nao ter efeito letal sobre as bactérias.
Caso haja indicios de contaminagao externa, a desinfeccado da torneira devera ser
feita utilizando-se swab estéril (haste flexivel com algoddo na extremidade) ou
gaze estéril embebida em alcool 70° GL, devendo, neste caso, proceder ao
escoamento da agua da torneira por periodo suficiente para eliminar todo residuo
que possa vir a interferir na analise da amostra;

deixar correr a agua durante cinco minutos ou o tempo suficiente para eliminar as
impurezas e agua acumulada na rede de distribuigéo;

voltar o volante da torneira para que o fluxo de agua seja pequeno e nao haja
respingos; e

remover a tampa do frasco de coleta com todos os cuidados de assepsia, tomando
precaugdes para evitar a contaminacido da amostra pelos dedos ou por outro
material.

segurar o frasco, verticalmente, proximo a base e efetuar o enchimento, deixando
um espago vazio de aproximadamente 2cm da borda, possibilitando a
homogeneizagéo correta da amostra antes do inicio da analise;
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8- coletar a amostra (100 a 200 ml), deixando um espacgo dentro do frasco suficiente
para sua homogeneizacéo;

9- fechar o frasco imediatamente apds a coleta;

10- identificar a amostra e preencha a ficha de coleta;

11- acomodar as amostras na caixa de coleta ou caixa de isopor;

12- se possivel, lacrar a caixa;

13- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratorio;

14- o prazo para analise é de até 24 h, de preferéncia 8h; e

15- ap6s a coleta, efetuar a tomada de outra amostra para as determinacbes de
campo.

POP n° 3 - Coleta de Amostra para Analises Microbioldgicas em Aguas superficiais:
(Rios, Lagoas, Piscinas, Arroio etc.)

Ensaio: Bactérias heterotréficas, coliformes totais, coliformes de origem fecal,
Escherichia coli.

A coleta de amostras para exame microbioldgico, devera ser realizada sempre
antes da coleta de qualquer outro tipo analise. Tal procedimento visa a evitar a
contaminacéo do local da amostragem com frascos nao estéreis.

Material Necessario:

« GPS;

e maquina Fotografica;

* luvas de procedimento;

» caixa térmica ou caixa de isopor com gelo reciclavel;

e termémetro 0° a 50°C ;

* equipamento ou material para determinacao de pH;

e dlcool a 70°GL ;

e caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva; e

» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o endereco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), por meio de GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- remover a tampa do frasco; com todos os cuidados de assepsia (sempre que
possivel, remover a tampa depois que o frasco estiver submerso);

4- com uma das maos, segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca de 15 a 30cm abaixo da superficie da agua, sempre
que possivel (Figura 1);
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5- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente
(Figura 1). Se o corpo hidrico for estatico, criar uma corrente artificial, por meio da
movimentag¢ao do frasco, lentamente, na direcao horizontal (sempre para frente);

6- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequente
enchimento do mesmo;

7- coletar a amostra (100 a 200 ml), deixando um espaco, dentro do frasco, suficiente
para sua homogeneizacao

8- fechar imediatamente o frasco;

9- identificar a amostra e preencher a ficha de coleta;

10- acomodar as amostras na caixa de coleta ou caixa de isopor;

11- se possivel, lacrar a caixa;

12- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratério.

13- o prazo para analise é de até 24h, de preferéncia em até 8h.

14- as a coleta tome outra amostra para as determinag¢des de campo.

Fonte: EPA, 2007
Figura 1. Técnica de coleta de aguas superficiais efetuada diretamente com as mé&os.

Consideracoes:

a) Rios, lagos, etc.:

- Por questdo de seguranga, nunca efetue uma coleta sozinho, ou seja, a coleta
devera ser realizada por uma equipe de, no minimo, duas pessoas.
- Localize um canal direto e uniforme para amostragem;
- A ndo ser que esteja especificado no plano de amostragem:
— evite locais de amostragem préximo a confluéncias ou fontes de ponto de
contaminacéo; e
— nado colete amostras ao longo de contengdo, porque elas ndo podem ser
representativas do corpo da agua de superficie na sua totalidade;
- use formas seguras de deslocamento em rios e lagos profundos, locais em que o
acesso € perigoso ou impraticavel.

b) Aguas destinadas a recreagéo:
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a agua a ser utilizada em qualquer recreagdo devera seguir o que estabelece a

Resolugdo CONAMA n° 274/2000, que define critérios de balneabilidade em &guas
brasileiras (doces, salobras e salinas). Conforme descrito no seu Art 5°, a amostragem
devera ser colhida em local que apresentar a is6bata de um metro e houver maior
concentracao de banhistas.

- é importante lembrar que a amostragem precisa ser efetuada de 15 a 30cm abaixo
da superficie da agua, conforme demonstrado na Figura 1.

POP n° 4 - Coleta de Amostra para Analises Microbiolégicas em agua de Pogos

Profundos com Bomba.

Ensaio: Bactérias heterotréficas, Coliformes totais, coliformes de origem fecal,

Escherichia coli.

A coleta de amostras para exame microbioldgico, devera ser realizada sempre

antes da coleta de qualquer outro tipo analise. Tal procedimento visa a evitar a
contaminacédo do local da amostragem com frascos ndo estéreis.

Material Necessario

GPS;

maquina Fotografica;

luvas de procedimento;

frasco estéril com solugao;

caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;
termdémetro 0° a 50°C ;

equipamento ou material para determinagéo de pH;
alcool a 70°GL ou hipoclorito de sddio a 2%;
caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva; e

ficha de coleta.

Procedimento:

1-

anotar na ficha de coleta o enderegco completo do local e, se possivel, tomar as
coordenadas (latitude e longitude), por meio de GPS e fotografar o local da coleta;
calgar as luvas;

bombear a agua durante, aproximadamente, 20 a 30 minutos (para obter-se a
agua do fluxo laminar);

considera-se o procedimento de flambagem desnecessario, pois, além de
provocar danos as torneiras e valvulas, comprovou-se nao ter efeito letal sobre as
bactérias. Caso haja indicios de contaminagao externa, a desinfec¢ao da torneira
devera ser feita utilizando-se swab estéril (haste flexivel com algoddo na
extremidade) ou gaze estéril embebida em alcool 70° GL, ou hipoclorito de sddio
2%, devendo, neste caso, proceder ao escoamento da agua da torneira por
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periodo suficiente para eliminar todo residuo de cloro que possa vir a interferir na
analise da amostra;

5- a amostra devera ser coletada, preferencialmente, na valvula de saida do poco,
ou, entdo, na entrada do reservatorio;

6- remover a tampa do frasco de coleta com todos os cuidados de assepsia, tomando
precaucdes para evitar a contaminacdo da amostra pelos dedos ou por outro
material.

7- segurar o frasco verticalmente préximo a base e efetuar o enchimento, deixando
um espago vazio de aproximadamente 2cm da borda, possibilitando a
homogeneizacgéo correta da amostra antes do inicio da analise;

8- coletar a amostra (100 a 200 ml), deixando um espaco dentro do frasco suficiente
para sua homogeneizacéo;

9- fechar o frasco imediatamente apds a coleta;

10- identificar a amostra e preencher a ficha de coleta;

11- acomodar as amostras na caixa de coleta ou na de isopor;

12- se possivel lacrar a caixa;

13- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratdrio.

14- o prazo para analise € de até 24h, de preferéncia 8h; e

15- apobs a coleta fazer as tome outra amostra para as determinagdes de campo.

POP n° 05 - Coleta de Amostra para Analises Microbiologicas em agua de Pogos
Rasos sem Bomba.

Ensaio: Bactérias heterotréficas, Coliformes totais, coliformes de origem fecal,
Escherichia coli.

A coleta de amostras para exame microbiolégico deve ser realizada sempre
antes da coleta de qualquer outro tipo analise. Tal procedimento visa evitar a
contaminacéao do local da amostragem com frascos nao estéreis.

Material Necessario:

« GPS;

e maquina Fotografica;

* luvas de procedimento;

» frasco estéril com solugao;

e caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

e termbmetro 0° a 50°C ;

* equipamento ou material para determinagéo de pH;

» alcool a 70°GL ou hipoclorito de sédio a 2%;

* caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva; e

16



ficha de coleta.

Procedimento para Pocos Rasos com Bomba:

1-

O-

anotar na ficha de coleta o enderego completo do local e, se possivel, tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

calgar as luvas;

bombear a 4gua durante aproximadamente 5 a 10 minutos;

o procedimento de flambagem ¢é considerado desnecessario, pois, além de
provocar danos as torneiras e valvulas, ficou comprovado que ndo tem efeito letal
sobre as bactérias. Caso haja indicios de contaminagao externa, a desinfecgéo da
torneira devera ser feita, utilizando-se swab estéril (haste flexivel com algodao na
extremidade) ou gaze estéril embebida em alcool 70° GL, ou hipoclorito de sddio
2% ,devendo, neste caso, proceder ao escoamento da agua da torneira por
periodo suficiente para eliminar todo residuo de cloro que possa vir a interferir na
analise da amostra;

deixar correr a agua durante cinco minutos ou o tempo suficiente para eliminar as
impurezas e agua acumulada na rede de distribuicdo;

voltar o volante da torneira para que o fluxo de agua seja pequeno e nao haja
respingos;

remover a tampa do frasco de coleta com todos os cuidados de assepsia, tomando
precaugdes para evitar a contaminagcdo da amostra pelos dedos ou outro material.

segurar o frasco verticalmente proximo a base e efetuar o enchimento, deixando
um espago vazio de aproximadamente 2cm da borda, possibilitando a
homogeneizagéo correta da amostra antes do inicio da analise;

coletar a amostra (100 a 200 ml), deixando um espaco dentro do frasco suficiente
para sua homogeneizacgao;

10- fechar o frasco imediatamente apés a coleta;

11- identificar a amostra e preencher a ficha de coleta;

12- acomodar as amostras na caixa de coleta ou caixa de isopor;

13- se possivel, lacrar a caixa;

14- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao

laboratorio;

15- o0 prazo para analise € de até 24h, de preferéncia 8h; e
16- apds a coleta, tomar outra amostra para as determinagdes de campo.

Procedimento para Pocos Rasos sem Bomba:

1-

2-
3-

anotar, na ficha de coleta, o enderegco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;
calgar as luvas;
remover a tampa do frasco de coleta conjuntamente com o papel protetor com
todos os cuidados de assepsia, tomando precaugdes para evitar a contaminagao
da amostra pelos dedos ou outro material.
proceder a coleta, conforme demonstrado na Figura 2:

a. descer lentamente o frasco, sem que toque nas paredes do pogo

(Figura 2a).
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b. submergir o frasco, para obter amostra mais profunda, ndo se devera
retirar amostra da camada superficial da (Figura 2b).

5- coletar a amostra (100 a 200 ml), deixando um espaco dentro do frasco, suficiente
para sua homogeneizacéo;

6- fechar o frasco imediatamente apds a coleta fixando o papel protetor;

7- identifique a amostra e preencha a ficha de coleta;

8- acomode as amostras na caixa de coleta ou caixa de isopor;

9- se possivel, lacrar a caixa;

10- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratério;

11- o prazo para analise é de até 24h, de preferéncia 8h; e

12- apés a coleta, tomar outra amostra para as determinagdes de campo.

OBSERVAGOES:

1. dever-se-a embalar e esterilizar todo material que sera utilizado no procedimento
(tampa, frasco e cordao);

2. o material devera ser mantido na embalagem em que foi esterilizado até o momento
da coleta.

A B
St %
ﬁ%@‘fﬁ: : %
7 S

Fonte: Manual Ministério da Saude, 1999.
Figura 2. Técnica de coleta de pogos rasos sem bomba; (A) introdugdo do frasco e (B) frasco submerso.

7.2. Analises Fisico-Quimicas

7.2.1. Grupos de Parametros:

Para facilitar a preparacao dos frascos e a sua coleta dividimos em grupos de
parametros, como segue:
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Grupo1:Acidez, Alcalinidade, Calcio, Cloreto, Condutividade, Cor, Cromo
hexavalente,Fluoreto, Odor, pH, Sabor, Silicio, Solidos, Sélidos sedimentaveis,
Sulfato, Sulfito, Turbidez.

Grupo 2: Boro, Brometo, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrito, Silicio,
Surfactantes Anidnicos.

Grupo 3: Cloro livre, Dioxido de Carbono, Sulfeto.

Grupo 4:Aluminio, Antimbnio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Chumbo, Cobalto,
Cobre, Cromo, Dureza, Estanho, Ferro, Litio, Magnésio, Manganés, Molibdénio,
Niquel, Potassio, Prata, Selénio, Sddio, Titanio, Zinco.

Grupo 5: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Fosforo Total, Nitrato, Nitrogénio
Amoniacal, Nitrogénio Total, Fésforo Total.

Grupo 6: Biocidas Clorados e Organofosforados, Pentaclorofenol, BCP, Fenoxiacidos,
Herbicidas.

Grupo 7: Oleos e Graxas.
Grupo 8: Compostos Fendlicos

Grupo 9: Mercurio

Grupo 10: Cianeto total

Grupo 11: Oxigénio Dissolvido

POP n° 6 - Lavagem do Material para Coleta dos Grupos 1,4, 9 e 10.

Materiais Necessarios:

* frascos de vidro e/ou plastico de boca larga (4cm), com volume variavel, conforme
os parametros a serem coletados

» detergente neutro;

* escova;

* agua destilada ou deionizada;

» solugao de acido nitricoa 2,5% ou a 1:1; e

» solugao de acido cloridrico 1:1;

Procedimentos:

1- Limpeza Comum:
a. esvaziar o frasco;
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lavar e escovar o frasco e a tampa com detergente neutro e escovar a
frasco internamente. Se o material estiver muito sujo, deixar de molho
pelo menos 24h;

enxaguar o frasco e a tampa trés vezes com agua de torneira;

enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua destilada e/ou
deionizada; e

deixar os frascos e as tampas invertidas para escoar a agua.

2- Limpeza Especifica:

a.

Opcéo I: Encher o frasco com solugao de acido nitrico a 2,5%, deixar
de molho 24h; enxaguar com agua deionizada, pelo menos, cinco
vezes;

Opcao IlI: Colocar solugao de acido nitrico 1:1 até metade do frasco,
agitar, esvaziar e enxaguar, pelo menos, cinco vezes com agua
deionizada; repetir com solugdo de acido cloridrico 1:1, enxaguando
por, pelo menos, mais cinco vezes, com agua deionizada.

POP n° 07 - Lavagem do Material para Coleta dos Grupos 2 e 5

Materiais Necessarios:

frascos de vidro ou plastico de boca larga (4cm), com volume variavel, conforme
os parametros a serem coletados
detergente neutro;

escova; e

agua destilada ou deionizada.

Procedimentos:

1-
2-

esvaziar o frasco;
lavar e escovar o frasco e a tampa com detergente neutro e escovar a frasco
internamente. Se o material estiver muito sujo, deixar de molho por, pelo menos

24h;

enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua de torneira;
enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua deionizada; e
deixar os frascos e as tampas invertidas para escoar a agua.

POP n° 8 - Lavagem do Material para Coleta do Grupo 3 e 11
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Materiais Necessarios:

frascos de Oxigénio dissolvido
detergente neutro;

escova; e

agua destilada ou deionizada;

Procedimentos

1-
2.

esvaziar o frasco;

lavar e escovar o frasco e a tampa com detergente neutro e escovar a frasco
internamente. Se o material estiver muito sujo, deixar de molho por, pelo menos
24h.

enxaguar o frasco e a tampa trés vezes com agua de torneira;

enxaguar o frasco e a tampa trés vezes com agua deionizada; e

deixar os frascos e as tampas invertidas para escoar a agua.

POP n°9 - Lavagem do Material para Coleta dos Grupos 6 e 8

Materiais Necessarios:

frascos de vidro de boca larga (4cm) com volume variavel conforme os parametros
a serem coletados;

escova;

agua destilada isenta de compostos organicos;

acetona P.A;

acetona grau pesticida;

n-Hexano grau pesticida; e

estufa de secagem.

Procedimentos:

1-

esvaziar o frasco;

lavar e escovar o frasco somente com agua de torneira;

enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua de torneira;

enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua destilada isenta de compostos
organicos;

enxaguar os frascos, duas vezes, com Acetona P.A;

enxaguar os frascos, uma vez, com Acetona grau pesticida; e

enxaguar os frascos, duas vezes, com n-Hexano grau pesticida;
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POP n° 10 - Lavagem do Material para Coleta dos Grupos 6 e 7

Materiais Necessarios:

» frascos de vidro plastico de boca larga (4cm) com volume variavel conforme os
parametros a serem coletados;

* escova;

* agua destilada ou deionizada;

e acetonaP.A.;e

* n-Hexano P.A.

Procedimentos:

1- esvaziar o frasco;

2- lavar e escovar o frasco somente com agua de torneira;

3- enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua de torneira;

4- enxaguar o frasco e a tampa, trés vezes, com agua destilada e/ou deionizada;
5- enxaguar os frascos, duas vezes, com n-Hexano P.A;;

6- enxaguar os frascos, duas vezes, com Acetona P.A.; e

7- enxaguar, duas vezes, com agua deionizada.

POP n° 11 — Coleta de Amostras para o Grupo 1

Ensaio

Acidez, Alcalinidade, Calcio, Cloreto, Condutividade, Cor, Cromo hexavalente,
Fluoreto, Odor, pH, Sabor, Sélidos, Solidos sedimentaveis, Sulfato, Sulfito, Turbidez

Material Necessario:

+ GPS;

* maquina Fotografica;

» frascos para coleta de vidro ou plastico com volume apropriado;

e |uvas de borracha descartaveis;

* caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel ou;

» termbmetro 0° a 50°C;

» pH Metro portatil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade.

e condutivimetro portatil (se possivel);

» medidor de oxigénio dissolvido (mais indicado);

e prancheta;

e caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o endereco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

4- remover a tampa do frasco;

5- colocar um pouco de amostra no frasco de coleta e enxagua-lo por 3 vezes;
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6- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, por meio da movimentagao do
frasco lentamente na direcdo horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequente
enchimento do mesmo;

9- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

10- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

11- se possivel, lacrar a caixa;

12- as amostras devem ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratorio;

13- 0 prazo maximo para a entrega da amostra no laboratério:

e para analises que incluem o parametro pH, 4 horas;
e para servigos que nao incluem o ensaio de pH, 12 horas.

14- apos a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

15- juntamente com as amostras deverdo ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serdo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos devera ser evitado sempre que possivel,

3. as analises deverdo ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratdrio,
sempre que elas forem utilizadas para fins legais.

POP n° 12 — Coleta de Amostras para o Grupo 2

Ensaio

Boro, Brometo, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrito, Silicio, Surfactantes
Anidnicos

Material Necessario:

« GPS;

* maquina fotogréfica;

» frascos para coleta de vidro &mbar esterilizado ou plastico; (DBO — Vidro
esterilizado);

e |uvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel ou;

* termbmetro 0° a 50C°;

» pH Metro portatil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade.

e prancheta;

* caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;
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e caneta comum; e
» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o endere¢co completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), através de GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

4- remover a tampa do frasco;

5- colocar um pouco de amostra no frasco de coleta e enxagua-lo por 3 vezes;

6- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico criar uma corrente artificial, pela movimentacéo do frasco
lentamente na diregao horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequiente
enchimento do mesmo;

9- evitar a aeragcdo da amostra;

10- identifique as amostras e preencha a ficha de coleta;

11- acomode as amostras na caixa de coleta ou caixa de isopor;

12- se possivel lacrar a caixa;

13- as amostras deverao ser conservadas sob refrigeracédo até a chegada ao
laboratorio;

14- o prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

15- apos a coleta tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

16- juntamente com as amostras deverao ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serdo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumesdepemderao das metodologias adotadas;

2. o0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel; e

3. as analises deverdo ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratodrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 13 — Coleta de Amostras para o Grupo 3

Ensaio
Cloro livre, Diéxido de Carbono, Sulfeto.

Material Necessario:

« GPS;

e maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro &mbar;
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e |uvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

e termébmetro 0° a 50°C;

* pH Metro portétil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;

* caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e prancheta;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o endereco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

4- remover a tampa do frasco;

5- colocar um pouco de amostra no frasco de coleta e enxagua-lo por 3 vezes;

6- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao dacorrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na diregao horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e, enchendo até
a boca, com a menor turbuléncia possivel, tampando imediatamente, a fim de
evitar que a amostra entre em contato prolongado com o ar;

9- identificar as amostras e preencha a ficha de coleta;

10- acomodar as amostras na caixa de coleta ou caixa de isopor;

11- se possivel, lacrar a caixa;

12- as amostras devem ser conservadas sob refrigeragdo até a chegada ao
laboratério;

13- 0 prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

16- apods a coleta ,tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo;

14- juntamente com as amostras dever&o ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serédo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes dependerdo das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;

3. as analises deverdo ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 14 — Coleta de Amostras para o Grupo 4
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Ensaio

Aluminio, Antimbnio, Arsénico, Bario, Berilio, Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cobre,
Cromo, Dureza, Estanho, Ferro, Litio, Magnésio, Manganés, Molibdénio, Niquel,
Potassio, Prata, Selénio, Sddio, Titanio, Zinco.

Material Necessario:

GPS;

maquina fotografica;

frascos para coleta de vidro ambar ou plastico;

6culos de protegao;

luvas de borracha descartaveis;

caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

termometro 0° a 50°;

pH Metro portatil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;
acido nitrico concentrado;

pipeta graduada de 5 ml;

péra de sucgao;

prancheta;

caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a 4gua ou
etiqueta adesiva;

caneta comum; e

ficha de coleta.

Procedimento:

1-

11-
12-
13-

anotar na ficha de coleta o enderego completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

calcar as luvas;

faca a medida da temperatura e pH;

durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;
remover a tampa do frasco;

com uma das méaos, segurar o frasco pela base, mergulhando-o, rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico criar uma corrente artificial, pela movimentacao do frasco
lentamente na diregao horizontal (sempre para frente);

inclinar o frasco lentamente para cima para permitr a saida do ar e
consequentemente enchimento daquele;

se o pH estiver abaixo de 2, fechar o frasco;

se o pH for maior que 2, esse devera ser elevado a pH menor que 2. Para tanto,
deve-se encaixar a pipeta na péra de sucgado, coletar 5 ml de acido nitrico —
cuidado o acido nitrico é corrosivo e perigoso — clocar 2 gotas no frasco com
amostra, agita-la e medir de novo o pH. Se o pH continuar maior que 2, deve-se
repetir o gotejamento (sempre com duas gotas de cada vez) até que o pH seja
menor que 2;

identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

acomode as amostras na caixa de coleta ou isopor;

se possivel, lacrar a caixa;
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14- as amostras deverao ser conservadas sob refrigeracéo até a chegada ao
laboratorio;

15- 0 prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

17- apos a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

16- juntamente com as amostras, deverdo ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serdo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. o0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;

3. as anadlises devem ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 15 — Coleta de Amostras para o Grupo 5

Ensaio

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Fésforo Total, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal,
Nitrogénio Total, Fésforo Total.

Material Necessario

« GPS;

e maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro &mbar ou plastico; (DQO - vidro)

* Oculos de protegao;

* luvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

» termbmetro 0° a 50°;

* pH Metro portétil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;

« solugdo de Acido Sulftrico a 50%;

» pipeta graduada de 5 ml;

* péra de sucgao;

e prancheta;

» caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento

1- anotar na ficha de coleta o enderegco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2— calcar as luvas;

3- faga a medida da temperatura e pH;

4- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;
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5- remover a tampa do frasco;

6- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na direcao horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequiente
enchimento do mesmo;

9- se o pH estiver abaixo de 2, fechar o frasco;

10-se o pH for maior que 2, este devera ser elevado a pH menor que 2. Para tanto,
dever-se-a encaixar a pipeta na péra de sucgao, coletar 5 ml da solugéo de acido
sulfurico a 50%— cuidado o acido sulfarico é corrosivo e perigoso —colocar 2
gotas no frasco com amostra, agita-la e medir de novo o pH. Se o pH continuar
maior que 2, dever-se-a repetir o gotejamento (sempre com duas gotas de cada
vez) até que o pH seja menor que 2.

11-identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

12- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

13- se possivel, lacrar a caixa;

14— as amostras deverao ser conservadas sob refrigeracido até a chegada ao
laboratorio;

15- 0 prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

16- apds a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

17- juntamente com as amostras, deverdo ser entregues as fichas de coleta

preenchidas

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serdo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;

3. as andlises devem ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 16 — Coleta de Amostras para o Grupo 6

Ensaio

Biocidas Clorados e Organofosforados, Pentaclorofenol, BCP, Fenoxiacidos,
Herbicidas.

Material Necessario

« GPS;

e maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro &mbar ou plastico; (DQO - vidro)

* Oculos de protegao;

e |uvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

* termdmetro 0° a 50°;

» pH Metro portétil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;
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 solugdo de Acido Sulfurico a 50%;

» pipeta graduada de 5 ml;

* péra de sucgao;

e prancheta;

* caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

* caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o enderegco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- faca a medida da temperatura e pH;

4- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

5- remover a tampa do frasco;

6- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com a
boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na dire¢do horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e conseqiente
enchimento do mesmo;

9- se o pH estiver abaixo de 2, fechar o frasco;

10- se o pH for maior que 2, este devera ser elevado a pH menor que 2. Para tanto,
dever-se-a encaixar a pipeta na péra de sucg¢ao, coletar 5 ml da solugcéo de acido
sulfurico a 50%— cuidado o acido sulfurico é corrosivo e perigoso —colocar 2 gotas
no frasco com amostra, agita-la e medir de novo o pH. Se o pH continuar maior que 2,
dever-se-a repetir o gotejamento (sempre com duas gotas de cada vez) até que o pH
seja menor que 2.

11- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

12- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

13- se possivel, lacrar a caixa;

14- as amostras dever&o ser conservadas sob refrigeragéo até a chegada ao
laboratorio;

15- 0 prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

16- apods a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

17- juntamente com as amostras, deverao ser entregues as fichas de coleta
preenchidas

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serédo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;
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3. as andlises devem ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 17 — Coleta de Amostras para o Grupo 7

Ensaio
Oleos e Graxas.

Material Necessario:

« GPS;

e maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro &mbar ou plastico; (DQO - vidro)

* Oculos de protegao;

e |uvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

 termdmetro 0° a 50°;

» pH Metro portétil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;

 solugdo de Acido Sulfurico a 50%;

* pipeta graduada de 5 ml;

* péra de sucgao;

e prancheta;

» caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento

1- anotar na ficha de coleta o enderegco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- fagca a medida da temperatura e pH;

4- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

5- remover a tampa do frasco;

6- com uma das méos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com a
boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na dire¢ao horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequente
enchimento do mesmo;

9- se o0 pH estiver abaixo de 2, fechar o frasco;

10- se o pH for maior que 2, este devera ser elevado a pH menor que 2. Para tanto,
dever-se-a encaixar a pipeta na péra de sucgao, coletar 5 ml da solugéo de acido
sulfurico a 50%— cuidado o acido sulfurico é corrosivo e perigoso —colocar 2 gotas
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no frasco com amostra, agita-la e medir de novo o pH. Se o pH continuar maior que 2,
dever-se-a repetir o gotejamento (sempre com duas gotas de cada vez) até que o pH
seja menor que 2.

11- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

12- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

13- se possivel, lacrar a caixa;

14- as amostras deverao ser conservadas sob refrigeragédo até a chegada ao
laboratorio;

15- 0 prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

16- apos a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

17- juntamente com as amostras, deverao ser entregues as fichas de coleta
preenchidas

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serédo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;

3. as anadlises devem ser analisadas imediatamente apdés a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 18 — Coleta de Amostras para o Grupo8

Ensaio
Compostos Fendlicos

Material Necessario:

« GPS;

e maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro &mbar;

* Oculos de protecao;

e |uvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

 termdmetro 0° a 50°;

» pH Metro portétil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;

« solugdo de Acido fosférico diluido a 50%;

* pipeta graduada de 5 ml;

* péra de sucgao;

e prancheta;

» caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.
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Procedimento

1- anotar na ficha de coleta o enderegco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- faca a medida da temperatura e pH;

4- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

5- remover a tampa do frasco;

6- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com a
boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

7- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na diregao horizontal (sempre para frente);

8- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequente
enchimento do mesmo;

9- se o pH estiver abaixo de 2, fechar o frasco;

10- se o pH for maior que 2, este devera ser elevado a pH menor que 2. Para tanto,
dever-se-a encaixar a pipeta na péra de sucgédo, coletar 5 ml da solugéo de acido
fosforico a 50%— cuidado o acido fosférico é corrosivo e perigoso —colocar 2 gotas
no frasco com amostra, agita-la e medir de novo o pH. Se o pH continuar maior que 2,
dever-se-a repetir o gotejamento (sempre com duas gotas de cada vez) até que o pH
seja menor que 2.

11- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

12- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

13- se possivel, lacrar a caixa;

14- as amostras deverao ser conservadas sob refrigeracao até a chegada ao
laboratorio;

15- o prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

16- apos a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

17- juntamente com as amostras, deverdo ser entregues as fichas de coleta
preenchidas

.OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serédo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. o0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;

3. as anadlises devem ser analisadas imediatamente apdés a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 19 — Coleta de Amostras para o Grupo 9

Ensaio
Mercurio
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Material Necessario

GPS;

magquina fotografica;

frascos para coleta de vidro ou plastico;

Oculos de protecéo;

luvas de borracha descartaveis;

caixa térmica ou de isopor com ou gelo reciclavel;

termometro 0° a 50C°;

pH Metro portatil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;

solugéo de dicromato de potassio a 20% dissolvido em acido nitrico diluido a 50%;
pipeta graduada de 5 ml;

péra de succao;

prancheta;

caneta propria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

caneta comum

ficha de coleta.

Procedimento

1-

anotar na ficha de coleta o enderego completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

4- remover a tampa do frasco;

5- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

6- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na diregdo horizontal (sempre para frente);

7- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequente
enchimento do mesmo;

8- encaixar a pipeta na péra de succado, coletar 2 ml da solugdo de dicromato de
potassio a 20% dissolvido em acido nitrico diluido— cuidado a solugdo é
corrosiva e perigosa — e adicionar na amostra e agitar.

9- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

10- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

11- se possivel, lacrar a caixa;

12- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratoério;

13- o prazo maximo para a entrega da amostra n=ao laboratério: 12h; e

14- juntamente com as amostras, deverao ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serdo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;
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2. 0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel; e
3. as anadlises devem ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratorio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 20 — Coleta de Amostras para o Grupo 10

Ensaio
Cianeto Total

Material Necessario:

« GPS;

* maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro &mbar;

* Oculos de protegao;

e |uvas de borracha descartaveis;

» caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

* termbmetro 0° a 50°C;

» pH Metro portatil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade;

» solugao de hidroxido de Sodio 10N;

* pipeta graduada de 5 ml;

* péra de sucgao;

e prancheta;

» caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o endereco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;

2- calcar as luvas;

3- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

4- remover a tampa do frasco;

5- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30cm abaixo da superficie da agua;

6- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.
Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na diregao horizontal (sempre para frente);

7- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e consequente
enchimento do mesmo;

8- se o pH estiver maior que 12, fechar o frasco;

9- se o pH for menor que 12, esse devera ser elevado a pH 12. Para tanto, deve-se
encaixar a pipeta na péra de succéo, coletar 5 ml da solucéo de hidréxido de
Sédio 10N- cuidado a solugao é corrosiva e perigosa — colocar 2 gotas no
frasco com amostra agita-la e medir de novo o pH. Se o pH continuar menor que
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12, deve-se repetir o gotejamento (sempre com duas gotas de cada vez) até que o
pH seja 12.

10- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

11- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

12- se possivel, lacrar a caixa;

13- as amostras deverao ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratorio;

14- o prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

15- apos a coleta, tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

16- juntamente com as amostras, deverdo ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serédo determinados pelo laboratério que ira executar
as analises, pois os volumes serdo dependentes das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos deve ser evitado sempre que possivel;

3. as anadlises devem ser analisadas imediatamente apdés a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.

POP n° 21 — Coleta de Amostras para o Grupo 11

Ensaio
Cloro livre, Di6xido de Carbono, Sulfeto.

Material Necessario:

« GPS;

* maquina fotografica;

» frascos para coleta de vidro tipo OD;

e |uvas de borracha descartaveis;

e caixa térmica ou de isopor com gelo reciclavel;

* termbmetro 0° a 50C°;

* pipetas graduadas de 5 ml;

e péra de sucgao;

» pH Metro portatil (se possivel) ou papel de pH de boa qualidade.

» solugao de sulfato manganoso;

» solugao acida de lodeto-azida;

e caneta prépria para escrever em vidro ou plastico, com tinta resistente a agua ou
etiqueta adesiva;

e caneta comum; e

» ficha de coleta.

Procedimento:

1- anotar na ficha de coleta o endereco completo do local e se possivel tomar as
coordenadas (latitude e longitude), pelo GPS e fotografar o local da coleta;
2- calcar as luvas;

35



3- faga a medida da temperatura e pH;

4- durante a coleta evitar o contato da amostra com as luvas ou outros materiais;

5- remover a tampa do frasco;

6- colocar um pouco de amostra no frasco de coleta e enxagua-lo por 3 vezes;

7- com uma das maos segurar o frasco pela base, mergulhando-o rapidamente com
a boca para baixo, a cerca 30 cm abaixo da superficie da agua;

8- coletar a amostra sem provocar a formagao de bolhas de ar (borbulhamento);

9- direcionar o frasco de modo que a boca fique em sentido contrario ao da corrente.

Se o corpo for estatico, criar uma corrente artificial, através da movimentagao do
frasco lentamente na diregdo horizontal (sempre para frente);

10- coletar até o volume total do frasco de coleta;

11- adicionar 2 ml de solugdo de sulfato manganoso e 2 ml de solu¢do de iodeto
azida;

12- apo6s a adigao dos reagentes, o frasco devera estar quase transbordando;

13- inclinar o frasco lentamente para cima para permitir a saida do ar e, enchendo até
a boca, com a menor turbuléncia possivel, tampando imediatamente, a fim de
evitar que a amostra entre em contato prolongado com o ar;

14- agitar a amostra;

15- identificar as amostras e preencher a ficha de coleta;

16- acomodar as amostras na caixa de coleta ou de isopor;

17- se possivel, lacrar a caixa;

18- as amostras deverdo ser conservadas sob refrigeracdo até a chegada ao
laboratoério;

19- o prazo maximo para a entrega da amostra ao laboratério: 12h;

18- apés a coleta tomar outra amostra e realizar os ensaios de campo; e

20- juntamente com as amostras, deverao ser entregues as fichas de coleta
preenchidas.

OBSERVAGAO:

1. os volumes a serem coletados serdo determinados pelo laboratério que ird executar
as analises, pois, os volumes serao dependentes das metodologias adotadas;

2. 0 uso de preservativos devera ser evitado sempre que possivel;

3. as analises deverdo ser analisadas imediatamente apds a entrada no laboratdrio,
sempre que forem utilizadas para fins legais.
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